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Esta investigacion metodolégica-métrica es una parte del proyecto FONDEF
“DO0011047, Universidad de Chile. Se analizan las Escalas MIDAS-Teens de Shearer,
- 11999, aplicadas a 429 Alumnos, 2°. Medio Cientifico-Humanista, 12 Colegios, San-
- tiago de Chile, 2001. Las Escalas presentaron excelente calidad métrica: Dificultad
Media = 57,22 %; Discriminacién Media = 81,7 %; Confiabilidad Media = 0,8124. Se
computaron 9 Rs con légicas backward y stepwise, resultando todos significativos.
El menor R contemplé a la IM Lingiiistica con explicacién del 69,40 % (F = 970,489;
SIG.= 0,0000) de la dispersién del Puntaje Total. Excluyendo las IMs Interpersonal
y Naturalista, existié diferenciacién significativa entre las 3 tipologias de Colegios.
Las IMs CinestésicoCorporal, LégicoMatemitica y Espacial favorecieron
significativamente a los Hombres. La IM Interpersonal, a las Mujeres. Se realizé
Anilisis .Factorial comprobatorio via componentes principales, rotacién Varimax
con normalizacién Kaiser y corte item-factor 0,30: 7 IMs fueron comprobadas; pero,
la IM Intrapersonal aparecié inmersa en 3 Factores (Lingifstico, Interpersonal
LégicoMatemadtico.

Introducciéon

Una parte fundamental del proyecto FONDEF D00I1047: "La Aplicacién del
Paradigma de las Inteligencias Miiltiples en el Mejoramiento de la Calidad de la
Educacién Media y la Orientacién Educacional”, consiste en "Validar y Aplicar las

Escalas de Inteligencias Multiples (IMs) MIDAS—Teens de Shearer (Shearer, 1999)
" en una muestra significativa de Alumnos de Ensefianza Media" (Objetivo 1 del
Proyecto). Asi, el foco de este estudio consiste en una investigacién metodolégica-
métrica que tiene por objetivos Medir y Evaluar la Calidad Métrica General, Espe-
cifica y Constitutiva de las Escalas IMs MIDAS-Teens. Por ello, los problemas
- metodoldgicos y métricos fueron: ¢Cudl es la Calidad Métrica Total de las Escalas
MIDAS-Teens?, ;Como se comportan cada uno de las Itemes en cuanto a sus Difi-
cultades y Discriminaciones Especificas?, ;Clal es la Validez de Constructo de las
Escalas MIDAS-Teens?, ;Cudn auténomas o independientes son las 8 Inteligencias
Muiltiples?, ;Existe diferencia significativa por Tipologfa de Colegios y Sexo en cada
una de las 8 IMs de Gardner (Gardner, 1999)?.

La tesis que fundamenta el proyecto FONDEF D00I1047 (Castillo et al., 2000)
radica en los supuestos substantivos relativos al potencial humano por aprender a
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Csikszentmihalyi et al., 1993; Gardner, 1993, 1995, 1999, 2000, 2001; Siegel vy
Shaughnessy, 1994; Perkins, 1995; Pizarro, 1991; Pizarro y Crespo, 1997; Shearer,
1999, 2000, 2001; Weber, 1999, 2001; Pizarro y Clark, 2000; Andrade, 2000; Pizarro
et al., 2001; Andrade et al, 2001). Tal potencial humano por aprender debe ser
auscultado, medido, estimado, evaluado eficiente y prontamente. Es decir, sin diag-
nésticos prontos, de calidad y dindmicos resulta dificil desarrollar apropiada ¢
inteligentemente las 8 Inteligencias Muiltiples (IMs) de nuestros Alumnos: instruc-
ciones metodolégicas y evaluativas personalizadas y acordes a las necesidades de
aprendizaje especificas (cf. actual Reforma Educacional Chilena). De hecho, las
estrategias MIDAS-Counseling (Shearer, 1999, 2000, 200D y MITA-Teaching (Weber
1999, 2001) involucradas substantiva y métricamente €n el Proyecto FONDEF, exi-
gen que las métricas intelectuales estén previamente establecidas y bien basadas.

De las preguntas o problemas metodolégicos-métricos mas arriba menciona-
dos, el mis esencial consiste en 1a Validacién Constructiva-de las 8 Inteligencias
Multiples (IMs) estimadas por las Escalas MIDAS-Teens. Resulta motivador e in-
quietante desde el punto de vista cientifico poner a prueba periddicamente la
teorfa de las IMs de Gardner a través de escalas que las midan o estimen. Para el
Proyecto FONDEF DO0I1047, se considerd un camino cuantitativo-cualitativo de
percibir las IMs de Gardner a través de Escalas Psicométricas de Estimacion (MI-
DAS= Mdltiple Intelligence Developmental Assessment Scales)(cf. Shearer, 1995, 1996).

Sabido es que para Gardner el testing no constituye primera prioridad (Gardner,
1995), empero la seleccion de las Fscalas MIDAS de Shearer (Shearer, 1995, 1999)
constituye un camino no opuesto sino intermedio entre el testing mds "duro” y las

 estimaciones mds cualitativas que se hacen de las IMs en el Proyecto Zero y €n
“muchos de sus Proyectos internos (Spectrum, por ejemplo): folios, videos, entre-

vistas, observaciones, peirformances alternativos, eventos, ribricas, listas de che-
queos, simulaciones, mediciones longitudinales y cronométricas, registros
anecdéticos, etc, (Pueyo, 1996; Krechevsky, 1996, 1998; Jie-Qi Chen, 1998; Jie-Qi
Chen et al., 1998; Castillo et al., 2000; Pizarro et al., 2001).

Hipotéticamente, a través del Analisis Factorial, y puesto que éste descansa
en la matriz original de correlaciones simples. entre las IMs y muy especialmente
entre Jos puntajes de los Itemes que las componen, se puede poner a prueba la
independencia de las IMs. ‘También, a diferencia del autor de las Escalas y con la
finalidad de aportar mas y diferente informacién cientifica pertinente (cf. Shearer,

1995 82), se usG rotacién Varimax y no Oblimin (cf. Shearer, 1996: 80} pues Varimax

_ademas de otorgar mejor interpretacion de los factores por columnas- contrasta
normalizadamente ortogonalidad y fue diseado para eliminar factores generales
(Nunnally y Bernstein, 1995; Uriel, 1995; Yela, 1998; Vivanco, 1999).

Metodologia

El tipo de estudio realizado corresponde a una investigacion metodologica-
métrica por cuanto se analizan'y evaltian matematicamente (escalas, itemes, rela-
ciones, puntajes, varianzas, matrices) aspectos métricos tendientes a fortalecer con-
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sideraciones tedricas y fundacionales de la teorfa de IMs de Gardner, a través de
las Escalas MIDAS-Teens de Shearer, 1999. £s decir, averiguar con modelos de
rotacién ortogonales y no oblicuos (cf. Shearer, 1995, 1996), la validez constructiva
de las Escalas MIDAS-Teens, para fundar los restantes 6 Objetivos del proyecto
FONDEF DOOT1047 (Castillo et al., 2000), relativo a la Aplicacién del Paradigma
de las IMs a la Calidad y Mejoramiento de Ensefianza Media y Orientacion Educa-
cional: aplicacién de las estrategias MIDAS-Counseling (Shearer, 1999, 2001) v
MITA-Teaching (Weber, 1999, 2001).

En cuanto a la poblacién y el muestreo, se consideré como colectivo a
todos los Colegios y Alumnos de los 20s. Medios Cientifico-Humanista diurnos de
la Regidén Metropolitana, Chile, 2001: cédigo 310 del MINEDUC; urbanos; munici-
pales, subvencionados y particulares pagados; mixtos; que estuvieran dentro de
los Planes Oficiales de la actual Reforma Educacional Chilena (especificamente los
contenidos de Matemdticas, Castellano, Ciencias, y Ciencias Sociales: Historia de
Chile); cursos con al menos 20 Alumnos; que no estuvieran participando de otros
proyectos experimentales para evitar la confusién de efectos.

Como muestra se usé a 12 Establecimientos Educacionales que se ajustaron a
las celdas solicitadas por un disefio factorial —para contrastar y evaluar las Hipéte-
sis del proyecto FONDEF-que requerfa 12 celdas que intersectaran los tratamien-
tos relativos a IMs (Control; MIDAS-Counseling; MITA-Teaching; MIDAS-Counseling
+ MITA-Teaching), con los 3 Tipos de Establecimientos Educativos (Municipales;
Subvencionados; Particulares Pagados). La muestra fue no al azar (principalmente

pues se deseaba pilotear los tratamientos MIDAS-Counseling y MITA-Teaching,

ademds de los tests de IMs y Rendimientos Académicos correspondientes) y se
seleccionaron Liceos y Colegios de Pefialolén, Maip, Santiago, Macul, La Pintana

'y Renca : Erasmo Escala (N=34): Eduardo de la Barra (N=31); Liceo Maipt (N=25);,

Santiago Bueras (N=37); Marcelino Champangnat (N=34); Politécnico El Sefior de
Renca (N=73); San Viator de Macul (N=41); Alicante (N=35); Alcintara (N=25);
Altamira (N=24); Francisco Miranda (N=29); y SSCC Arzobispo de Santiago (N=40).
Total de Alumnos de la muestra N=430. En algunos cémputos, sin embargo, el
computador consideraba a 429 Alumnos.

Los datos para esta parte del proyecto FONDEF DO0Y1047 se refieren a los
puntajes originales y brutos, ora para los ftemes cuanto para las respectivas
sumatorias de las 8 Escalas de IMs de Gardner. Se usaron las Escalas MIDAS-Teens
de Shearer, 1999. Tales Escalas de auto-informe consideran 119 ftemes de formato
escala Likert con 5 opciones (a=1; b=2; c=3; d=4; e=5) mis una opcién "no s&; no
corresponde 0 no me acuerdo" (f=6=0). Requiere entre 25-45 minutos de tiempo
de respuesta Entrega 8 IMs mds 30 subescalas: IM Musical (itemes 1-14); IM
CinestésicaCorporal (ftemes 15-27); IM LogicaMatemdtica (ftemes 28-44); IM Espa-
cial (itemes 45-59); IM Lingifstica (itemes 60-79); IM Interpersonal (itemes 80-97);
IM Intrapersonal (ftemes 98-1006); y, finalmente la IM Naturalista (ftemes 107-119).
Todas las aplicaciones previas de las Escalas MIDAS-Teens -en Estados Unidos de
NorteAmérica, Chile, Argentina y Paraguay- han arrojado andlisis psicométricos
ajustados a modelos factoriales, como a muy apropiados indices de calidad métri-
ca (valideces de constructo, concurrente, predictiva y de contenido; confiabilidades
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Alfa de Cronbach superiores a 0,80) (cf. Shearer, 1995, 1996, 1999; Pizarro y Cres-
po, 1997; Pizarro y Clark, 1999; Andrade, 2000; Pizarro et al,, 2001; Machuca,

2001). _

£n los E.U.A. también se le han practicado a las Escalas MIDAS-Teens, ajustes
por Carreras Profesionales, Sexo y control de aspectos Culturales. En Chile, las
Fscalas MIDAS-Teens se vienen aplicando desde 1994 con todos los debidos ajus-
tes gramaticales, de lenguaje y culturales apropiados para la juventud (14-25 afos)
de nuestro pais, que se encuentra estudiando en Educacién Media Cientifico-Hu-
manista o Técnica diurna, en la Universidad o en Educacidn Terciaria. De hecho,
esta versién corresponde a la 2. Ambientacién métrica, lingtistica y cultural reali-
zada por Pizarro, Clark y Crespo durante los afios 1999 y 2000 para la version 1999
de las Escalas MIDAS-Teens. La precedente (Shearer, 1995) s6lo consideraba las 7
IMs originales medidas por 106 preguntas. No incluia atn la IM Naturalista.

Resultados

Los resultados de este estudio metodolégico-métrico van de lo mds general
a lo més especifico. En primera instancia se analizan las Respuestas Originales en
términos de frecuencias absolutas para averiguar el comportamiento de los 430
Alumnos frente a las 8 Escalas y a cada uno de los 119 itemes. Luego, s€ analizan
los Estadisticos Descriptivos de cada una de las 8 IMs, conjuntamente con la Cali-
dad Métrica General de las 8 IMs mas el Puntaje Total. Y, la Calidad Métrica de
cada uno de los 119 ftemes via Dificultad y Discriminacién. En tercer lugar, se
analizan y evalian las Correlaciones Simples entre las 8 IMS y su impacto relativo
sobre el Puntaje Total, via Correlaciones Multiples, Coeficientes de Determinacion
Muiltiple y Tests F mds Significatividad. En cuarto lugar, se presenta en 2 paginas el

Andlisis Factorial que valida constructivamente a las Escalas MIDAS-Teens. Y, final-

mente, se presentan 2 Andlisis de Diferencias en cuanto a las 8 IMs, por Tipo de
Establecimiento Educacional (Municipal, Subvencionado, Particular Pagado), y por
Sexo de los Alumnos que contestaron tales Escalas, '

Se realiz6 un andlisis frecuencial para cada uno de los 119 itemes en t€rminos
de c6mo habian contestado cada uno de los 430 Alumnos 2 las 8 Escalas MIDAS-
Teens. Las frecuencias se distribuyeron en 7 categorias: a=1; b=2; ¢=3; d=4; e=5;
f=6; y Omitidas. Las frecuencias totales al considerar a los 119 itemes, fueron: (a)
opcién a con 8.111 frecuencias (f < 8 y [ > 241); (b) opcion b con 10.155 frecuen-
cias (f < 19 y f > 155); (c) opcién ¢ con 12.308 frecuencias (f < 28 y f > 190); (d)
opcién d con 10.171 frecuencias (f < 19 y > 199); (e) opci6n e con 7.936 frecuen-
cias (f < 10y £> 212); (D) opcién f ("no s&; no me acuerdo; no corresponde”) con
2,344 (£< 0y > 246); (g) opcidn Omitidas con 24 frecuencias en total (f <0y f>
2). Lo precedente indica que los itemes estdn bien disefiados y discriminan entre
los Alumnos que responden a las Escalas MIDAS-Teens (Shearer 1999). De hecho,
los Alumnos omiten casi nada y escogen todas las opciones, como era de esperar.
Y, un solo item (No. 36) obtuvo una frecuencia 0 para Ia opcién f ("No s€". El item
36 preguntaba lo siguiente: ";Cémo es tu memoria para los niimeros telefénicos o
direcciones?".

Departamento de Educacion, Facultad de Ciencias Sociales, Universidad de Chile.
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Empero, existen 2 ltemes con muy alta frecuencia para la opcién f: item 48
(f=246) e item 95 (f=147). El item 48 tenia el siguiente encabezado: ";Puedes esta-
cionar un auto en paralelo al primer intento?". El item 95 hacfa la siguiente pregun-
ta: ";Como lo haces cuando trabajas con el publico en erpleos tales como vende-
dor-a, recepcionista, promotor-a, autoridad, mozo?'. Estos 2 fiemes pueden estar
brindando o ignorancia informativa, o algin sesgo cultural, econémico, educacio-
nal (Tipo de Establecimiento Educacional). Para una proxima oportunidad de testing
se podrian ajustar ambos iteres; y, reducir €l tronco de la pregunia 95, pues
confunde (especialmente el concepto "..., autoridad, ...").

Las Tablas 1 y 2 presentan informacién Estadistica Descriptiva y de Calidad
Métrica de las Escalas MIDAS-Teens (Shearer, 1999). En ambas tablas aparece el
Puntaje Total de las Escalas MIDAS-Teens, el cual no tiene fundamento substantivo
segln las ideas tedricas de Gardner. No obstante, su presencia obedece a fines
métricos, computacionales y analiticos, Al sintetizar la informacién de ambas ta-
blas, es posible concluir que el MIDAS-Teens tiene Dominios o Dificultades, Dis-
criminaciones y Confiabilidades mis que apropiados. De hecho, su Calidad Métri-
co estd mas cerca de lo muy bueno/excelente, que de lo apropiado, segin cino-
nes psicométricos de andlisis.

La IM con mayor Dominio (63,67 %) y Dispersi6n (95,55 %) fue la Intrapersonal;
aunque exhibi6 la Confiabilidad mas baja (0,7086). En su defecto, la IM mids Confiable
fue la Lingiiistica (0,8601). Resumidamente, las 8 Escalas de IMs presentaron una
Dificultad Media de 57,22 %; una Discriminacién Media de 81,77 %; y, una
Confiabilidad Alfa de Cronbach Media de 0,8124. En otras palabras, este grupo de
430 Alumnos domina en un 57 % las Escalas, lo que est4 bastante apropiado para
un modelo cldsico de anlisis (40-60 %); tiene una separacién del 82 % entre los
grupos o puntajes extremos; y, existe una estimacién relacional entre los puntajes
observados y las IMs reales de un 81,24 % (posible error de un 18,76 % en los
datos). Es decir, las Escalas MIDAS-Teens demuestran éptimas calidades métricas,
lo que permite recomendar su aplicacién y uso en Chile para jévenes estudiantes
de Enseflanza Media y Universitaria/Terciaria:

Tabla 1
Estadisticos Descriptivos de las Inteligencias Multiples, MIDAS-Teens de Shearer 1999
(N=429)
Inteligencias Estadisticos
Multiples X< X> Media Arit.  Desv.Est.  Varianza
Total 156 527 339,76 68,617 4708,293
Musical 7 68 39,57 10,688 114,233
Cinestésica 13 71 35,39 10,021 100,420
LégicoMatem. 18 80 47,22 12,410 154,008
Espacial 14 70 40,25 11,256 126,698
Lingtiistica 15 100 59,23 14,988 224,640
Interperson 13 89 53,49 14,219 202,180
Intraperson 2 45 28,65 7,095 50,339
Naturalista 8 63 35,95 10,529 110,860
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Tabla 2
Escalas MIDAS-Teens de Shearer 1999: Calidad Métrica Total (N= 429)

Inteligencias Andlisis Métrico

Multiples n Media  Amplitud  DIF DIS. CONE.

Aritmé. Maxima % %

Total 595 339,76 37 57,10 62,35 0,9560
Musical 70 39,57 61 56,53 87,14 0,7765
CinestésicaC. 65 35,39 58 54,45 89,23 0,7446
LégicoMatemit. 85 47,22 62 55,55 72,94 0,8257
Espacial 75 40,25 56 53,67 74,67 0,7865
Lingtiistica 100 59,23 85 59,23 85,00 0,8601
Interpersonal 90 53,49 76 59,43 84,44 0,8278
Intrapersonal 45 28,65 43 63,67 95,55 0,7086
Naturalista 05 35,95 55 55,31 84,62 0,8258

En cuanto a los 119 ftemes que conforman las 8 IMs del MIDAS-Teens (Shearer,
1999), ninguno de ellos estuvo bajo una Dificultad menor que 20 % (p < 0,20). De
hecho, un solo item (pregunta 48) tuvo una Dificultad de p = 0,2513. También, un
solo item (pregunta 9) tuvo una Dificultad mayor que un 80 % (p =0,8001). Es
decir, 118 de los 119 ftemes calzaron con los limites psicométricos cldsicos de
exclusion de los tests que conforman. Cabe recordar que psicométricamente, se
sugiere excluir itemes que tengan Dificultades menores que el 20 % (muy, muy
dificiles) y mayores que el 80 % (muy, muy facil). De los 2 criterios sefialados,
cuestionamos el segundo, especialmente cuando tales 'itemes ficiles" correspon-
den a los primeros itemes de cada contenido, drea o factor.

Y, respecto de las Discriminaciones de los 119 itemes, se computaron 2 coefi-
cientes de correlacion simples para cada item: (a) tIT que implicaban las correla-
ciones entre las respuestas a cada item de cada Alumno y sus respectivos Puntajes
Totales; y, (b) rlIM referidas a las correlaciones simples entre las respuestas de

cada Alumno a cada item especifico y su Escala Especifica. Asi, de 238 cocficientes

de correlacion simple computados, ninguno de ellos fue r = 0,000 o r = negativos
(motivos para excluir ftemes en cuanto a su poder discriminador entre las personas

que a ellos contestan). Y, s6lo 1 de eflos (11T del item 104) fue menor que la razon

critica p2 0,001 = +/- 0,1580.

Se sigue, por ende, que tanto la Dificultad Especifica de los Itemes y las respec-
tivas Discriminaciones, son estadisticamente significativos (p < 0,001) y se ajustan

. a los canones métricos apropiados implicados en los buenos instrumentos, €sca-

las, tests de medicién psicolégica y educacional. Es decir, las respuestas de estos
430 Alumnos son reales y creibles. No se deben al azar; sino s6lo con un error
probable de 1/1000. Todo lo precedente entregd serios antecedentes para realizar

otros computos mis avanzados para medir y evaluar las Escalas MIDAS-Teens de

Shearer, 1999.
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Se calcularon, asi, 7057 coeficientes de correlacién bivariadas de Pearson: 36
entre los totales de cada IM vy 7021 coeficientes entre los 119 ftemes del MIDAS-
Teens de Shearer, 1999, En la Tabla 3 se aprecia que las 36 correlaciones son
* estadisticamente significativas (p < 0,001). Las més altamente relacionada con el
Puntaje Total fue la IM Lingiistica (r = 0,833). En su defecto, la menormente
correlacionada con el Puntaje Total, fue la de la IM Musical con un r = 0,649:

Tabla 3
Matriz de Correlaciones Simples entre las 8 Inteligencias Multiptes Analizadas (N=429)
Inteligencias X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9
X1 Total 1,00
X2 Musical 649 1,00
X3 Cinestés. 754,501 1,00
X4 LogicoMat 744375 468 1,00
X5 Espacial 824 454 624 658 1,00 _
X6 Lingtifst. 833 501 552,526,609 1,00 .
X7 Interper. 772 418 533 406 521,654 1,00 ,
X8 Intraper. 744 345 468 542 547 579 627 1,00
X9 Naturali. 652 303 410 478 534 429 356 4806 1,00

Nota: Por razones de espacio se omitieron los ceros en los coeficientes.

p2 0,05 = +/- 0,0030,
p2 0,01 = +/- 0,1215,
p2 0,001 = +/- 0,1580.

La correlacién r = 0,8061 existente entre el Puntaje Total y la IM Lingiiistica,
indica que entre ellas existe un 64,98 % de comunalidad o interseccién. El coefi-
ciente relacional entre el Puntaje Total y la IM Musical de r = 0,649 indica una
interseccion de 42,12 % entre ellas. Ademds, llaman bastante la atencién las altas
relaciones entre la IM Espacial y la IM LégicoMatemdtica (r = 0,658), y entre la IM
Interpersonal y la IM Lingtifstica (r = 0,654). Conversamente, la menor correlacién
fue encontrada en las IMs Musical y Naturalista (r = 0,303 con un 9,18 % de
comunalidad entre tales IMs). Estos datos, nuevamente, cuestionan la supuesta
independencia o autonomia de las IMs, principio esencial en la teoria estructu-
ral de las Inteligencias Multiples de Gardner. Al menos, tal independencia no se da
—como lo piensa Gardner- con estos 430 estudiantes Chilenos de Educacién Media
Cientifico-Humanista {cf. Sternberg, 1996; Pueyo, 1998; Berk, 1999; Pizarro y Cres-
po, 1998; Pizarro y Clark, 1999; Andrade, 2000; Pizarro et al., 2001; Machuca,
2001).

En la Tabla 4, por su parte, se presentan los 9 Coeficientes de Correlacién
Muiltiple (R) y los 9 Coeficientes de Determinacion Multiple (R2). Se usaron 16gicas
analiticas backward para implicar a todas lag IMs sobre el Puntaje Total, y stepwise
para seleccionar las mejores mezclas y aplicar el principio de parsimonia estadisti-
ca, Es decir, explicar lo maximo con el minimo mimero de variables predictoras

(X2 a la X9

Departamento de Educacicn, Facultad de Ciencias Sociales, Universidad de Chile.
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Tabla 4
Coeficientes de Correlacion Multiple (R) vy de Determinacién Multiple (R2) (N=429)
Variables Método  Ry... R2y... R2yaj. F SIG
. X2+.4X9 - b 1,00 1,00 1,00 , ,
X6 s 0,833 0,694 0,694 970,489 0,000
X6+X5 5 0924 0,854 0,853  1247,275 0,000
X6+X5+X7 5 0,951 0,904 0,903 1328,519 0,000
XO+X5+X7+X4 5 0,969 0,938 0,937  1605,749 0,000
XO+XS+XT+X4+X2 s . 0981 0,962 0,962  2152,595 0,000
XG+X5+X7+X4+X2+X9 s 0992 0,984 0,984  4309,015 0,000
X6+X5+X7+X4+X2+X9+X3 S 0,997 0,995 0,995 11943,147 0,000 .
s

XO+X5+XT+X4+ X2+ X9+ X3+ X8 1,00 1,00 1,00 , ,

Nota: , significa. indeterminado al tener los cuocientes un valor cero (.
A su vez, X2=IM Musical; X9=IM Naturalista; X6=IM Lingistica;
X5=IM Espacial; X7=IM Interpersonal, X4=IM LogicoMatematica;
X3=IM CinestécicoCorporal; y, X8=IM Intrapersonal.

Solo al considerar la IM Lingtiistica sobre el Puntaje Total de las 8 Escalas de
IMs, aquella explico por si sola un 69,40 % (R = 0,833 con un F = 970,489 y una
SIG. = 0,0000) de la varianza explicada del Puntaje Total. Las incorporaciones en la
secuencia del método stepwise fue: IM Lingtiistica en primer lugar (R2 = 0,694);
segundo paso, la IM Espacial que hizo subir la capacidad predictiva en un 16 %

- (R2 = 0,854); tercer paso, la IM Interpersonal, que hizo subir la sintesis en un 5 %

(R2 = 0,904); y, en cuarto lugar, la IM LégicoMatemdtica (R2 = 0,938).

Asi, se obtuvieron 7 Coeficientes de Correlacién Mdltiple (Rs) significativos (p = .

0,0000) que explicaron un 30,6 % de diferencia entre la IM Lingtiistica y las restan-
tes 7 IMs incorporadas en los anlisis regresivos multiples. Se obtuvieron, asimis-
mo, 2 Rs. indeterminados con R =.1,00 para los cémputos extremos de las 16gicas
backward y stepwise. Siempre la incorporacion de todos los componentes sobre
un Puntaje Total, debe dar Rs y R2s de 1,00.

Debido a los datos mds arriba logrados, a la calidad métrica general y de ftemes
de las Escalas MIDAS-Teens, a la direccién y magnitudes de las correlaciones sim-
ples, a las magnitudes de las correlaciones muiltiples (cf. Tablas 1, 2, 3,4y 5), ¥
principalmente para responder al Objetivo 1 del Proyecto FONDEF D0011047
(Castillo et al., 2000) relativo a la validacion de las Escalas MIDAS-Teens, se
realiz6 un Anilisis Factorial Comprobatorio con extraccién de factores segun
metodologia de componentes principales, con rotacién ortogonal Varimax y nor-
malizacién Kaiser, Se pidié para la matriz de los 8 componentes rotados un peso
factorial absoluto de 0,30 entre factor e ifemes Tanto el tamafio de la muestra
(N=430) como la cantidad minima de variables o itemes por factor (amplitud u
oscilacién entre n=9 para la IM Intrapersonal y n=20 para la IM Lingliistica; con un
total de 119 ftemes para las 8 IMs) resultaron més que apropiados (Tatsuoka, 1971;
Tabachnik y Fidell, 1983; Comrey, 1985; Uriel, 1995; Nunnally y Bernstein, 1995;
Vivanco, 1999; SPSS, 1999; Pérez, 2001). -
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Fl Andlisis Tactorial realizado contemplé la impresion de 239 paginas tamano
oficio y siguid los siguientes algoritmos de! programa computacional SPSS 10.0:
matriz de correlaciones simples mis determinante; matriz inversa de-las correlacio-
© nes; matrices auto-imagen; comunalidades; varianzas totales explicadas; grafico de
sedimentacién; matriz de componentes; correlaciones reproducidas; matriz de com-
ponentes rotados; grafico de componentes en espacio rotado; y mairiz de coefi-
cientes para el clculo de las puntuaciones en los componentes (SSPS, 1999; V1vanc0

1999; Pérez, 2001).

En cuanto a la evaluacién de la matriz de correlaciones simples de 119 x 119, se
usaron los 3 criterios clasicos; a saber: (a) determinante = 6,898E-28 para medir la
independencia entre las variables o ftemes (n=119); (b) coeficiente KMO = 0,902
para comparar las correlaciones simples con las correlaciones parciales; y, () test
de esferidad de Bartlett con Chi cuadrado = 24.234,68 (con 7021 g.1. y significatividad
0,000), que rechazd la Hipdtesis Nula para contrastar la matriz de identidad. Estos
3 criterios demuestran que los datos originales de la matriz de correlaciones sim-
ples son apropiados —no independientes- para realizar Andlisis Factorial.

En la matriz de correlaciones reproducidas, existieron 1361 (19,38 %) de resi-
duos entre las correlaciones observadas y las reproducidas, encima de la diagonal
(comunalidades), que eran mayores que 0,05. En su defecto, hubo 5660 (80,62 %)
residuos con diferencias menores que 0,05. Como se podra apreciar, los porcenta-
jes de residuos validan el modelo para conocer la calidad de la solucién obtenida
(Vivanco, 1999). En otras palabras, a menor porcentaje de residuos, mis parecidas
las matrices de las correlaciones reales u observadas y las tedricas o reproducidas.

La matriz de componentes rotados entrega Factores asoclados a las IMs e Gardner
medidas por las Escalas MIDAS-Teens de Shearer, 1999. Los factores resultantes
fueron: Factor 1 = Linglistico, con n=22 (18 itemes Escala IM Lingiifstica); Factor 2
= Interpersonal , con n=22 (15 ftemes Interpersonal); Factor 3 = Naturalista, con n
= 15 (13 ftemes Naturalista); Factor 4 = LogicoMatemdtico, con n = 14 (13 itemes

Logicomatematica); Factor 5 = Musical, con n = 15 (14 ftemes Musical); Factor 6 =

Espacial, con n = 10 (8 {temes de la Escala IM Espacial); Factor 7 =
CinestésicoCorporal, con n = 6 (6 itemes CinestésicoCorporal); y Factor 8 = Mezcla
- de IMs, con n = 10 (6 Espacial, 2 Lingtifstica, 1 LégicoMatemdtica, 1 Interpersonal):

Los temes 40 y 41 aparecen formando parte de la IM LogicoMatemdtica, son
parte del Factor 3 (Naturalista). La formulacién de ambos ftemes se acerca mis a la
IM Naturalista. A su vez, la Escala IM Intrapersonal no aparecié como Factor aisla-
do; sino, formando parte de otros Factores: item 105 en el Factor 1 (Lingtifstico);
ftemes 103, 106, 98, 101, 99 y 102 en el Factor 2 (Interpersonal); item 100 en el
Factor 4 (LogicoMatemdtico). Interesante resulta ver c6mo los ftemes Intrapersonal
forman parte de la IM Interpersonal, lo cual refuerza el origen teérico que Gardner
postuld para las Inteligencias Personales (Gardner, 1993),

Sélo 5 itemes fueron excluidos de la rotacién por tener pesos factoriales meno-
res a 0,30 para la relacién Factor-ltem: item 39 (IM LogicoMatematica): itemes 22,
26 y 27 (IM Cinestésico-Corporal); y, el item 104 (IM Intrapersonal). Bs decir, y
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analizando solamente la TM Intrapersonal, aquella 4rea de capacidad se distribuyo
en 8 de sus U ftemes en otros Factores, especialmente en la IM Interpersonal (6 de
los 8, pues uno o menor peso factorial que 0,30). Ademds, 25 ftemes de los 119
midieron 2 Factores y sélo 4 de ellos se relacionaron con 3 Factoies.

Finalmente, en las Tablas 5y 6 es posible apreciar las Diferencias existenies
tanto por Tipologia de Colegios, cuanto por Sexo, respectivamente. Asi, ¥ solo con
las exepciones de las IMs Interpersonal y Naturalisia, existe diferencia significativa
(p < 0,001) entre los 3 Tipos de Colegios (Municipales, Subvencionados y Particu-
lares Pagados), favoreciendo a los Establecimientos Educacionales Particulares
Pagados:

ANOVAs Simples para Diferencias er’lIt'?? llitzligencias Multiples segtin 3 Tipos de
Colegios

Inteligencia Valor F Sig.
Im total 11,1589 < 0,001
Musical 8,4662 < 0,001
Cinestésico corporal 9,3660 < 0,001
Légico Matemética 9,4931 < 0,001
Espacial 12,809 < 0,001
Lingfiistica ) 7,4598 < 0,001
Interpersonal 1,19662

. Intrapersonal 7,5964 < 0,001
Naturalista 2,7520

En cuanto a las Diferencias entre las distintas IMs por Sexo de los 430 Alumnos
que respondieron a las Escalas MIDAS-Teens de Shearer (1999), las IMs
CinestésicoCorporal, LégicoMatematica y Espacial favorecieron significativamente
(p2 < 0,05) a los Hombres. En cambio, la IM Interpersonal favorecio
significativamente (p2 < 0,05) a las Mujeres. No existieron diferencias significativas
entre Hombres y Mujeres para los Puntajes Totales, y las IMs Musical, Lingtistica,

Intrapersonal y Naturalista:
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Tabla 6
Tests t de Student para Diferencias de Inteligencias Multiples segtin Sexo (N=429)

Inteligencias Sexo N Media Desviacién t gl SIGb.

Muiltiples Aritmé. Estdndar

Total M 237 344,91 05,450 1,715 427 0,087
F 192 333,40 71,999

Musical . M 237 40,02 10,600 0,967 427 0,334
F 192 39,02 10,798

CinestésicoCor. M 237 36,42 9,025 2,315 427 0,021
F 192 3413 11,022

LégicoMatemidtica M 237 50,15 12,526 5,673 427 0,000
F 192 43,61 11,293

Espacial M 237 41,80 10,870 3,315 427 (0,001

, F 192 38,26 11,434

Lingiiistica M 237 58,87 14,296 0,539 - 427 - 0,590
F 192 59,67 15,828

Interpersonal M 237 52,15 13,514 -2.159 427 0,031
F 192 55,15 14913 :

Intrapersonal M 237 29,07 6,644 1,335 427 0,183
F 192 28,14 7,601

Naturalista M 237 36,37 10,234 0,929 427 0,357
F 192 35,42 10,885

Nota: M significa Masculino; F = Femenino; t = test t de Student; g.l.= grados de
libertad; y, SIGh.= significatividad bilateral.

Discusion

Luego de los andlisis y evaluaciones realizadas a las Escalas MIDAS-Teens de
Shearer, 1999, ha sido posible demostrar que tales Escalas poseen alta calidad
métrica y son muy sensibles para medir y estimar 7 de las 8 Inteligencias Multiples
de Gardner. Resulta prudente insistir en la mejorfa métrica de la Escala Intrapersonal,
pues aquella esta encubierta en varios Factores, especialmente en el Interpersonal,
avalando de paso la idea original de Gardner al postular las Inteligencias Mdltiples
Personales (Gardner, 1983, 1993).

Con todo, las Escalas MIDAS-Teens son sugeribles para ser aplicadas a pobla-
“ciones parccidas de jévenes de Educacion Media y Terciaria. Las Escalas MIDAS-
Teens han sido aplicadas desde 1994 en su version Norteamericana original desde
1994; en Chile desde 1995, y en Argentina y Paraguay a contar de 1996. Estin
ambientadas métrica, gramatical, lingtiistica y culturalmente para los idiomas Cas-
tellanos de estos 3 paises.

En términos de sugerencias métricas, seria aconsejable balancear las Escalas
por una cantidad parecida de itemes, pues la IM Lingiiistica que compone el Factor
1 tiene a su vez la mayor cantidad de preguntas. Andlogamente, es interesante la
mezcla de las TMs Linglifstica + Espacial + Interpersonal + LégicoMatemética para
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explicar méximamente (93,8 %) al Puntaje Total IM; aunque de las 4 IMs, lejos la
IM Lingiiistica explica casi el 70 % de la dispersién del criterio.

Respecto de Jos analisis factoriales, habria que probar otros métodos de extrac-
cion v con motlelos ortogonales (Varimax, Equamax, Quartimax y otros) y no
ortogonales (Oblimin, Promax y otros, como lo hace Shearer, 1995, 1996). Tam-
bién, probar-con distintos pesos factoriales absolutos menores que 0,30, para bus-
car Subescalas a nivel exploratorio y comprobatorto.

Y, respecto de las significatividades de las diferencias encontradas por Tipo de
Colegio y Sexo, aquellas requieren de mds y mayores replicaciones con distintas
poblaciones y muestras, y distintos niveles educacionales en Chile: ;Cuinto de
elias es real, -cultural, educacional, de desarrollo?.
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